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Дорогой будущий Магистр,

Это пособие создано специально для тебя, чтобы самый важный этап в твоем обучении – написание выпускной квалификационной работы магистра (ВКРМ) – стал ясным и полезным не только для твоего профессионального развития, но и для науки в целом.
Здесь ты найдешь подробные инструкции по всем аспектам выполнения ВКРМ: 
· Как выбрать актуальную тему исследования? 
· Где найти необходимые данные? 
· Как грамотно сформулировать гипотезу и основную цель исследования? 
· Как провести исследование и подтвердить его значимость?
· Как красиво и понятно визуализировать полученные результаты?
Мы надеемся, что это руководство станет твоим надежным помощником и вдохновением на пути к успешной защите твоей выпускной работы.

С наилучшими пожеланиями, 
Твоя кафедра программных систем


1. Зачем программисту обучение в магистратуре?

Магистр — это академическая степень, присуждаемая после завершения программы обучения в магистратуре. 
Магистратура является вторым уровнем высшего образования, который следует за бакалавриатом. Многие студенты, обучающиеся по специальности «Фундаментальная информатика и информационные технологии», уже с третьего курса бакалавриата начинают успешно работать в сфере информационных технологий. Вследствие этого некоторые из них считают, что продолжение обучения в магистратуре является излишней тратой времени, воспринимая его лишь как формальность. Однако успешное завершение магистратуры и получение степени магистра может стать стратегическим решением, которое значительно повысит вашу профессиональную и личностную ценность.

Что вас ожидает во время обучения в магистратуре по специальности ФИИТ?
· Специализация. Магистратура предоставляет возможность углубить свои знания в конкретных областях, таких как искусственный интеллект, машинное обучение, анализ больших данных и другие современные направления. Это не просто расширит ваш кругозор, но и сделает вас экспертом в выбранной области, что высоко ценится на рынке труда.
· Междисциплинарные исследования. Магистратура предлагает курсы по смежным дисциплинам, таким как управление проектами, бизнес, экономика и другие. Это позволяет вам интегрировать свои технические знания в различные области  деятельности и становиться специалистом, способным решать многогранные задачи.
· Карьерный рост. Работодатели часто предпочитают кандидатов с магистерской степенью для ключевых позиций, особенно в проектах, требующих глубоких технических знаний и аналитических навыков. 
· Профессиональные связи. В магистратуре у вас будет возможность взаимодействовать с опытными преподавателями и мотивированными однокурсниками. Эти связи могут оказаться полезными в вашей дальнейшей карьере, открыть двери к новым возможностям и совместным проектам.
· Предпринимательская деятельность. Самарский университет предлагает уникальную возможность студентам защитить свою выпускную квалификационную работу в виде стартапа и совершенно бесплатно получить диплом о профессиональной переподготовке по специальности «Менеджмент», кроме того привлечь серьезные инвестиции в свой проект.
· Личностное развитие. Магистратура способствует развитию критического мышления и лидерских качеств, умению решать комплексные задачи и работать в команде. Эти навыки будут полезны вам не только в профессиональной деятельности, но и в личной жизни.

	ВАЖНО

	Не стоит рассматривать магистратуру как простое продолжение учебы — это уникальная возможность для роста и развития, которая способна значительно обогатить ваш профессиональный путь и личную жизнь. 
Сделайте шаг к своему будущему, воспользуйтесь шансом стать настоящим лидером в сфере программирования и технологий.







2. Цель выпускной квалификационной работы магистра (ВКРМ)

Выпускная квалификационная работа магистра представляет собой кульминационный этап обучения в магистратуре. Это важный и ответственный момент, который позволяет студенту продемонстрировать свои способности к самостоятельному исследованию, применению теоретических знаний на практике и решению сложных задач в области своей специальности. Многие выпускники признаются, что на собеседовании при трудоустройстве у них спрашивали тему и содержание их ВКР.
Магистр по специальности «Фундаментальная информатика и информационные технологии» (ФИИТ) в рамках написания и защиты ВКРМ должен продемонстрировать следующие компетенции: 

Глубокое понимание теоретических основ информационных технологий:
· владение навыками поиска, критической оценки и правильного использования научных статей, монографий и других литературных источников;
· умение формулировать математическую постановку задачи и гипотезу;
· знание основных подходов проектирования сложных систем;
· изучение и грамотный выбор методов решения задач.

Применение теоретических знаний на практике / Развитие профессиональных компетенций для решения конкретных задач:
· практические навыки в области:
· программирования;
· моделирования;
· анализа данных;
· разработки алгоритмов;
· поиска архитектурных решений и других областей.

Проведение самостоятельного исследования, включающее:
· постановку проблемы;
· формулировку гипотезы;
· сбор и анализ данных;
· разработку и тестирование методов и алгоритмов в различных предметных областях.

	ВАЖНО

	ВКРМ позволяет не только проверить и углубить знания, развить профессиональные навыки, но и внести свой вклад в развитие науки и технологий. Успешное выполнение ВКР подтверждает компетентность студента и его готовность к решению сложных задач в профессиональной сфере.





3. Общая структура ВКРМ

Структура ВКРМ играет ключевую роль в обеспечении логичности и последовательности изложения материала, что позволяет читателю легко следовать за ходом исследования и понимать основные выводы.
Основные элементы структуры включают введение, теоретическую часть, методологию, анализ данных, обсуждение результатов и заключение. Каждая из этих частей выполняет свою уникальную функцию и должна быть четко связана с другими разделами работы. Рассмотрим содержание каждой из этих частей.
Введение:
· должно привлечь внимание к теме исследования и объяснить её актуальность.
Описание предметной области:
· описание исследуемой проблемы;
· обоснование актуальности исследования: почему выбранная тема важна и какие практические или теоретические задачи она решает;
· анализ существующих исследований: критический обзор литературы по теме исследования, обсуждение сильных и слабых сторон существующих работ, обоснование необходимости проведённого исследования и его новизна.
· обзор систем-аналогов: результатом которого является функционал разрабатываемой системы;
· чёткая формулировка цели и задач исследования;
· формулировка гипотезы исследования.
Методы и модели:
· описание источников данных для исследования и методов их сбора;
· описание методов обработки и анализа данных исследования;
· обоснование выбора методов и моделей, которые будут использованы для решения конкретной задачи;
· математическая постановка задачи (при необходимости);
· рассмотрение этических вопросов проведения исследования (при необходимости);
· рассмотрение существующих методов и моделей, позволяющих решить данную проблему;
· описание и выбор метрик оценки качества результатов работы.
Разработка системы, как инструмента проведения исследования:
· проектирование системы: структурная схема, модель базы данных, основные диаграммы UML;
· экранные формы.
Исследовательская часть:
· описание разработанных методов, моделей, алгоритмов, архитектурных решений;
· описание процедуры проведения экспериментов, условия, оборудование;
· демонстрация основных результатов работы, полученных в ходе экспериментов;
· визуализация данных: использование графиков, таблиц и диаграмм для наглядного представления результатов;
· сравнение полученных результатов с результатами других исследований;
· оценка качества полученных результатов – применение необходимых метрик;
· проверка гипотезы.
Заключение:
· обоснование полученных результатов, интерпретация имеющихся ошибок, ограничений и факторов, которые могли повлиять на результаты разработанных методов, моделей, алгоритмов, архитектурных решений;
· обсуждение значимости полученных результатов: подтверждение или опровержение гипотезы исследования;
· предложения по дальнейшим направлениям исследований (при необходимости).
	ВАЖНО

	Этические вопросы проведения научных исследований касаются моральных и правовых принципов, которые должны соблюдаться ИТ-специалистами для обеспечения честности, справедливости и уважения к участникам исследования и обществу в целом. Это касается всех этапов разработки программного обеспечения, включая сбор данных, проведение экспериментов, анализ и публикацию результатов. 
Помните, что вы должны: 
· нести ответственность за конфиденциальность и защиту данных пользователей; 
· проявлять уважение к интеллектуальной собственности;
· гарантировать честность и прозрачность результатов исследования;
· гарантировать, что разрабатываемое программное обеспечение не причинит вреда пользователям.




4. Выбор темы

Выбор темы для выпускной квалификационной работы магистра — это самый важный шаг в процессе подготовки и написания вашей работы. Правильный выбор темы определяет не только успех вашего исследования, но и ваше личное удовлетворение и профессиональное развитие. Актуальная и значимая тема позволяет вам внести реальный вклад в область знаний, решить конкретные проблемы и продемонстрировать ваши способности как исследователя.
Выбор темы исследования требует тщательного обдумывания и стратегического подхода. Глобально существует лишь три подхода, как правильно выбрать тему исследования.
Личный интерес к теме
Выбор темы, которая вызывает у вас личный интерес, может существенно повысить мотивацию и продуктивность в процессе исследования. Когда вы увлечены изучаемым вопросом или он касается вашей рабочей деятельности, вы будете склонны глубже погружаться в тему, проявлять инициативу и искать нестандартные решения.
Преимущества:
· повышенная мотивация;
· удовольствие от работы;
· глубокое погружение в исследование.
Пример:
1. Если вы увлекаетесь машинным обучением, рассмотрите возможность исследования алгоритмов глубокого обучения для решения прикладной задачи. Например, в области  обработки естественного языка вы могли бы изучить особенности языка любимых литературных произведений или анализировать исторические события.
2. Если вы еще не определились с конкретной областью информационных технологий, но увлекаетесь, например, финансовыми инвестициями или спортивными соревнованиями, вы можете использовать эти предметные области как отправную точку. Определите задачи, которые можно решить с помощью методов анализа данных, таких как прогнозирование или регрессия. Это поможет вам сосредоточиться на конкретных проблемах и применить свои знания и навыки для их решения.
Привлечение экспертов
Сотрудничество с экспертами в определенной области может открыть доступ к актуальным и неизвестным вам задачам и практическим проблемам, требующим решения. Эксперты часто обладают глубокими знаниями в своей сфере, но могут не иметь навыков программирования и анализа данных. Ваши технические способности могут быть крайне полезны для таких специалистов.
Преимущества:
· доступ к реальным задачам и данным;
· поддержка в изучении предметной области и постановки задачи;
· возможность практического применения знаний.
Пример:
Взаимодействие с медицинскими специалистами для разработки алгоритмов диагностики заболеваний на основе медицинских изображений.
Доверие руководителю
Ваш научный руководитель имеет большой опыт в исследованиях и может направить вас в выборе темы, которая будет не только интересна, но и выполнима в рамках вашего времени и ресурсов. Опытный руководитель поможет определить важные и перспективные направления исследований, избежать типичных ошибок и эффективно организовать работу.
Преимущества:
· руководство и поддержка;
· заинтересованность преподавателя в разработке данной темы;
· доступ к опыту и знаниям в определенной тематике;
· объективная оценка выбранной темы.
5. 
Формулировка темы 

На успешность работы влияет и формулировка темы. Она должна обеспечивать ясное понимание направления вашего исследования и определять значимость результатов. 
Основные принципы формулировки темы
	Характеристика
	Пример

	Конкретность
Тема исследования должна быть четко определенной и конкретной, чтобы избежать двусмысленности и обеспечить фокусировку на определенной проблеме или задаче
	Вместо широкой темы «Методы машинного обучения» необходимо использовать более конкретную «Разработка алгоритма классификации космических снимков на основе сверточных нейронных сетей».

	Актуальность
Тема должна быть актуальной и иметь значение для текущего состояния науки и технологий.
	«Оптимизация производительности облачных вычислительных систем» — учитывая рост использования облачных технологий тема является актуальной.

	Новизна
Тема должна предлагать исследование новых аспектов проблемы или новых методов её решения.
	«Разработка новой методики защиты данных в сетях Интернета вещей (IoT)» — предполагает исследование и внедрение новых методов защиты данных.

	Практическая значимость
Тема должна иметь практическую значимость, предполагая возможность применения результатов исследования на практике.
	«Разработка системы рекомендаций для интернет-магазина на основе поведенческих данных пользователей» — тема с высокой практической значимостью для бизнеса.



Примеры формулировок тем
	Пример темы
	Комментарии

	Разработка алгоритма классификации космических снимков на основе сверточных сетей
	· Конкретность: четко указана область (классификация изображений) и метод (глубокое обучение).
· Актуальность: важность улучшения алгоритмов классификации для приложений в аэрокосмической отрасли, медицине, безопасности и других областях.

	Исследование методов оптимизации маршрутов для беспилотных транспортных средств
	· Конкретность: определена конкретная задача (оптимизация маршрутов) и область применения (беспилотные транспортные средства).
· Актуальность: рост интереса к беспилотным транспортным средствам и необходимость их эффективного использования.

	Разработка системы кибербезопасности для защиты данных в облачных вычислительных системах
	· Конкретность: указана конкретная задача (защита данных) и область применения (облачные вычислительные системы).
· Актуальность: увеличение использования облачных технологий и необходимость обеспечения их безопасности.



	ВАЖНО

	Очень важно здраво оценивать свои силы и возможности при выборе темы. Если тема звучит громко и амбициозно, но по факту вы не сможете выполнить все необходимые исследования и достижения, это приведет к несоответствию темы. Комиссия может указать на это и поставить под сомнение результаты работы. 
Поэтому лучше выбрать тему, которая соответствует вашим текущим знаниям, навыкам и ресурсам, а также доступным данным и методам. 
При подготовке плана исследования рекомендуется создать два варианта: амбициозный и минималистичный. Начните с минималистичного плана, который включает основные задачи, необходимые для успешной защиты ВКРМ. По мере выполнения минималистичного плана добавляйте дополнительные детали и задачи, постепенно приближая работу к амбициозному плану, стремясь реализовать изначально задуманный идеальный проект.



Как правильно обосновать актуальность темы?
Для убедительного обоснования актуальности выбранной темы исследования настоятельно рекомендуется приводить ссылки на авторитетные источники в предметной области. Это помогает продемонстрировать, что рассматриваемая проблема имеет значение и признание в научном сообществе. 
Пример: 
Как отмечает Дж. Смит в своем исследовании (2021), «Современные методы машинного обучения», разработка новых алгоритмов для анализа больших данных является критически важной задачей в условиях постоянно растущего объема информации (Smith, 2021).
Также важно включать статистические данные, которые численно подтверждают заинтересованность определенной аудитории в данном вопросе. Такой подход не только усиливает аргументацию, но и делает исследование более обоснованным и достоверным.
Таким образом, привлечение авторитетных источников позволяет подкрепить вашу позицию мнением признанных экспертов в области, что повышает научную значимость и надежность ваших выводов. Статистические данные, в свою очередь, служат объективным подтверждением того, что проблема действительно существует и требует решения.
Пример: 
1. Согласно отчету Gartner (2024), объем данных, генерируемых глобально, увеличивается на 40% ежегодно, что подчеркивает необходимость эффективных методов обработки и анализа данных.
2. Согласно исследованию Hootsuite и We Are Social (2023), более 70% пользователей интернета активно используют социальные сети, а платформа ВКонтакте имеет ежемесячную аудиторию более 70 миллионов человек в России. Это демонстрирует значимость анализа данных из социальных сетей для маркетинга и разработки пользовательских приложений.

	ВАЖНО

	При постановке задачи экспертом вам необходимо также тщательно изучить предметную область. Эксперт может не осознавать специфику применения информационных технологий. Глубокое погружение в предмет позволит вам точно определить возможности и ограничения использования тех или иных методов, а также обеспечить адекватность и выполнимость предложенного проекта.






6. Типы исследований ВКРМ по специальности «ФИИТ»

Для выполнения выпускной квалификационной работы магистра по специальности «Фундаментальная информатика и информационные технологии» (ФИИТ) существует несколько основных типов исследований:
	Тип исследования
	Пример

	Теоретическое исследование направлено на разработку новых моделей, алгоритмов или теорий в области информационных технологий. Оно может включать анализ существующих методов и предложений новых решений на их основе
	«Разработка нового метода обработки текста для автоматического суммирования новостных статей».
Описание: Исследование включает разработку новой архитектуры нейронной сети и её тестирование на открытых наборах данных.

	Экспериментальное исследование предполагает проведение экспериментов для проверки гипотез и оценивания эффективности новых технологий или методов
	«Сравнительный анализ производительности различных баз данных NoSQL на больших объёмах данных».
[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6]Описание: Проведение серии экспериментов для оценки скорости чтения и записи данных, масштабируемости и отказоустойчивости различных баз данных NoSQL.

	Прикладное исследование заключается в решении конкретной практической задачи с использованием ИТ-технологий
	«Разработка системы автоматизированного анализа и классификации медицинских изображений».
Описание: Разработка и тестирование системы, способной автоматически классифицировать медицинские изображения (например, МРТ-снимки) с использованием машинного обучения.

	Комплексное исследование 
может включать элементы теоретического, экспериментального и прикладного подходов для решения многогранной задачи
	«Создание адаптивной системы онлайн-обучения с элементами искусственного интеллекта».
Описание: Исследование включает разработку алгоритмов адаптивного обучения, их интеграцию в онлайн-платформу и экспериментальную проверку эффективности на студентах.




7. Направления исследований ВКРМ по специальности ФИИТ

Исследовательская работа по специальности «Фундаментальная информатика и информационные технологии» может осуществляться по нескольким направлениям:
	Направление исследования
	Примеры

	Разработка программного обеспечения для сложных систем и процессов – исследования, направленные на создание и тестирование новых программных приложений или инструментов
	1. Разработка мобильного приложения для мониторинга здоровья.
2. Разработка и оптимизация системы управления контентом (CMS) для малых предприятий.
3. Разработка и тестирование системы управления умным домом.
4. Создание платформы для онлайн-обучения с интерактивными элементами.

	Анализ данных – исследования, направленные на сбор, обработку и интерпретацию данных с целью выявления закономерностей и тенденций
	1. Анализ и предсказание поведения клиентов на основе исторических данных покупок.
2. Выявление аномалий в больших данных финансовых транзакций.
3. Анализ настроений в социальных сетях по поводу новых продуктов компании.
4. Предсказание отказов оборудования на основе данных о сенсорах.

	Искусственный интеллект и машинное обучение – исследования, связанные с разработкой и применением алгоритмов ИИ и машинного обучения
	1. Анализ поведения пользователей в социальных сетях с помощью методов машинного обучения
2. Применение глубокого обучения для распознавания образов в медицинских снимках.
3. Создание системы рекомендательных алгоритмов для онлайн-платформы.
4. Разработка чат-бота с использованием технологий обработки естественного языка (NLP).

	Моделирование физических процессов – исследования, направленные на создание и использование моделей для имитации и изучения реальных физических процессов
	1. Моделирование распространения эпидемий с использованием агентных моделей.
2. Компьютерное моделирование гидродинамических процессов в трубопроводах.
3. Моделирование распространения тепла в здании для оптимизации системы отопления.
4. Моделирование экологических последствий утечек нефти в морской среде.

	Разработка новых архитектурных решений – исследования, направленные на разработку и анализ архитектурных решений и протоколов в области ИТ
	1. Оптимизация архитектуры микросервисов для высоконагруженных веб-приложений.
2. Разработка протокола безопасной передачи данных для устройств IoT.
3. Создание и тестирование протокола, позволяющего автономным транспортным средствам безопасно и эффективно взаимодействовать друг с другом.
4. Исследование и разработка архитектуры распределенной системы обработки больших данных.


	Исследование пользовательского опыта (UX/UI) – исследования, направленные на улучшение взаимодействия пользователей с информационными системами и приложениями
	1. Исследование и улучшение навигации на сайте электронной коммерции.
2. Разработка интерфейса мобильного приложения для людей с ограниченными возможностями.
3. Анализ влияния различных цветовых схем на восприятие пользователями интерфейсов веб-приложений.
4. Создание адаптивного интерфейса для мультимедийной платформы.




8. Источники данных

Выбор темы для выпускной квалификационной работы магистра является важнейшим шагом в процессе подготовки вашей работы, однако не менее важным этапом является сбор и использование данных. Даже самая актуальная и значимая тема может потерять свою ценность без надежных и репрезентативных данных. Данные являются основой любого исследования, так как они позволяют проверять гипотезы, анализировать явления и делать обоснованные выводы. 
Откуда можно брать данные для вашего исследования и как обеспечить их качество? 
	
	Источники данных

	Публичные базы данных 
предоставляют широкий спектр данных, которые можно использовать для различных исследований. Эти данные часто структурированы и доступны для бесплатного использования
	Kaggle – платформа, на которой размещены множество наборов данных для задач машинного обучения и анализа данных. Например, данные для предсказания цен на жилье, анализ медицинских записей 
и др.

	
	UCI Machine Learning Repository – база данных с набором разнообразных данных для исследований в области машинного обучения, включая данные о винных дегустациях, банковских клиентах и др.

	
	Data.gov – платформа, предоставляющая доступ к данным различных государственных организаций США, включая данные о здоровье, экологии, экономике и др.

	Корпоративные данные, предоставленные компаниями и организациями, могут быть особенно ценными для исследований, ориентированных на решение конкретных бизнес-задач
	Партнёры университета – Самарский университет сотрудничает со множеством компаний, предоставляющими данные для академических исследований. Это могут быть данные о продажах, данные о производственных процессах и т.д.

	
	Проектные данные – данные, собранные в рамках совместных исследовательских проектов с корпоративными партнёрами, например, данные о поведении пользователей в онлайн-сервисах.

	Результаты экспериментов – 
данные, собираемые непосредственно в процессе проведения исследований и экспериментов. Они позволяют тестировать гипотезы и проверять теории в контролируемых условиях
	Лабораторные эксперименты – данные, собранные в лабораторных условиях, например, результаты тестирования нового алгоритма в контролируемой среде.

	
	Полевые эксперименты – данные, собранные в реальных условиях, например, результаты тестирования нового программного обеспечения в реальной среде эксплуатации.

	Симуляционные данные – данные получаются в результате моделирования различных процессов и систем. Они полезны, когда реальные данные недоступны или сбор реальных данных невозможен
	Математическое моделирование – данные, полученные в результате математических моделей, например, моделирование расчетов траектории полета космического аппарата или распространения заболеваний.

	
	Компьютерные симуляции – данные, полученные в результате симуляций работы алгоритмов, например, симуляция работы сети при различных нагрузках.



	ВАЖНО

	Данные являются фундаментом любого исследования. Без качественных и репрезентативных данных даже самая важная тема может утратить свою значимость и стать профанацией. 



9. 
Методы анализа данных

Как мы уже обсуждали, данные являются основой любого исследования. Их качество играет решающую роль в успехе научной работы. Оно обеспечивает надёжность и точность результатов исследования. Данные должны быть полными, актуальными, достоверными и соответствовать цели исследования.
Однако даже самые качественные данные могут оказаться бесполезными, если выбрать неправильный метод их обработки и анализа. Метод анализа данных должен соответствовать природе данных и поставленным исследовательским задачам. Неправильный выбор метода может привести к искажению результатов и неверным выводам.
Пример:
Применение сложных алгоритмов машинного обучения для простой задачи, решаемой линейной регрессией, может быть нецелесообразным и даже вредным. Например, для анализа трендов продаж небольшого интернет-магазина линейная регрессия может дать более прозрачные и интерпретируемые результаты, чем использование нейронных сетей, требующих больших объемов данных и вычислительных ресурсов.

	ВАЖНО

	Помните! Забивать гвозди микроскопом, конечно, можно, но это явно не самый эффективный способ использования инструмента



Таким образом, адекватное соответствие метода анализируемым данным и исследовательской задаче является залогом получения достоверных и значимых результатов.

Какие бывают методы анализа данных?
	
	Применение
	Пример

	Статистический анализ – использование математических методов и моделей для обработки и интерпретации данных. Этот метод позволяет выявлять закономерности, тенденции и зависимости в данных
	Применяется для описательной статистики (среднее, медиана, мода, стандартное отклонение), корреляционного анализа, регрессионного анализа и проверки гипотез.
	Анализ результатов опроса пользователей для определения уровня удовлетворенности новым программным обеспечением. 
Методы: t-тест и ANOVA для проверки значимости различий между группами.

	Машинное обучение (ML) включает создание алгоритмов и моделей, которые могут обучаться на данных и делать предсказания или принимать решения на основе этих данных
	Применяется в задачах классификации, регрессии, кластеризации и рекомендаций. Алгоритмы включают линейную и логистическую регрессию, деревья решений, случайные леса, опорные векторы (SVM) и k-средние.
	Разработка модели для предсказания оттока клиентов на основе исторических данных о поведении пользователей.
Алгоритмы: случайный лес или градиентный бустинг, для создания предсказательной модели.

	Глубокое обучение (DL) является подмножеством машинного обучения, которое использует многослойные нейронные сети для анализа данных. Эти модели способны автоматически извлекать сложные признаки и зависимости в данных
	Применяется в задачах распознавания образов, обработки естественного языка, генерации текста, машинного перевода и автономных систем. Популярные архитектуры включают свёрточные нейронные сети (CNN), рекуррентные нейронные сети (RNN) и трансформеры.
	Создание модели для автоматического распознавания изображений медицинских снимков с целью диагностики заболеваний. 
Свёрточные нейросети для классификации изображений и обнаружения патологий.





10. Научная гипотеза

Научная гипотеза в технических науках, особенно в сфере информационных технологий, представляет собой предполагаемое объяснение или решение определённой проблемы или явления, основанное на наблюдениях и предварительных данных. Гипотеза формулируется с целью её дальнейшего экспериментального подтверждения или опровержения.
Этапы работы с гипотезой:
1. Формулировка гипотезы – определение проблемы и предложение гипотетического решения.
2. Планирование эксперимента – определение методов и инструментов, которые будут использованы для проверки гипотезы.
3. Проведение эксперимента – сбор данных и наблюдений в соответствии с планом.
4. Анализ результатов – оценка собранных данных для подтверждения или опровержения гипотезы.
5. Выводы – формулирование выводов на основе анализа результатов и решение о дальнейших действиях.

Пример научной гипотезы:
Использование алгоритма машинного обучения X увеличит точность прогнозирования финансовых показателей на 15% по сравнению с традиционными статистическими методами. 

Основные характеристики научной гипотезы:
· Четкость: ясно указаны алгоритмы и ожидаемый результат.
· Конкретность: определены переменные (алгоритмы машинного обучения и традиционные статистические методы) и конкретный показатель (точность прогнозирования).
· Тестируемость: можно провести эксперимент, сравнив точность прогнозирования обоих методов на одном и том же наборе данных.
· Фальсифицируемость: если данные покажут, что алгоритм машинного обучения X не увеличивает точность на 15%, гипотеза будет опровергнута.

	ВАЖНО

	Правильная формулировка гипотезы помогает сконцентрировать усилия на достижении конкретных целей и обеспечивает основу для структурированного и логически обоснованного исследования.



Примеры формулировок гипотез в различных областях
	Область исследования
	Гипотеза

	Машинное обучение
	Использование алгоритма градиентного бустинга увеличивает точность предсказания модели на 10% по сравнению с алгоритмом случайного леса при решении задачи классификации спама в электронной почте.

	Обработка данных
	Применение метода нормализации данных приведет к снижению средней ошибки предсказания на 10% в модели регрессии.

	Оптимизация производительности
	Оптимизация кода с использованием многопоточности уменьшает время выполнения задачи на 30% по сравнению с последовательным выполнением на многопроцессорных системах.

	Управление базами данных
	Применение индексов в базах данных увеличивает скорость выполнения запросов на 50% по сравнению с базами данных без индексов при выборке большого объёма данных

	Разработка пользовательского интерфейса (UX/UI)
	Использование адаптивного дизайна увеличит удовлетворённость пользователей мобильного приложения на 20% по сравнению с фиксированным дизайном.

	Кибербезопасность
	Внедрение двухфакторной аутентификации уменьшит количество успешных взломов аккаунтов на 50% по сравнению с использованием только пароля.






Способы проверки гипотез
	Способ
	Описание

	A/B-тестирование
	A/B-тестирование – метод сравнения двух версий продукта или функции (A и B) для определения, какая из них более эффективна. Пользователи случайным образом делятся на две группы: одна группа использует версию A (контрольную), а другая – версию B (тестовую). Сравниваются ключевые метрики (например, конверсия, время на сайте), чтобы определить, какая версия работает лучше.

	z-критерий
	z-критерий используется для проверки гипотез о среднем значении нормального распределения с известной дисперсией. Этот тест сравнивает наблюдаемое значение выборочного среднего с гипотетическим средним, рассчитывая z-статистику, которая показывает, насколько далеко наблюдаемое значение отстоит от среднего значения в терминах стандартных отклонений.

	t-критерий
	Тест Стьюдента или t-критерий применяется для проверки гипотез о среднем значении, когда дисперсия неизвестна. Он используется для сравнительного анализа двух выборок или для оценки среднего значения одной выборки по отношению к известному значению. t-статистика учитывает размер выборки и стандартное отклонение, что позволяет использовать этот тест для небольших выборок.

	p-value
	p-value (уровень значимости) показывает вероятность получения наблюдаемого значения статистики теста или более экстремального значения при условии, что нулевая гипотеза верна. Низкое значение p-value (обычно < 0.05) указывает на то, что наблюдаемый результат маловероятен.

	ANOVA (Analysis of Variance)
	ANOVA, или дисперсионный анализ, используется для сравнения средних значений трех и более групп. Цель ANOVA — определить, существуют ли статистически значимые различия между средними значениями этих групп.






11. Математическая постановка задачи исследования

Входные данные представляют собой набор информации, который используется в качестве исходного материала для анализа, моделирования или вычислений в рамках исследовательской задачи. В контексте математической постановки задачи входные данные могут включать различные типы информации, такие как числовые значения, текстовые данные, изображения, временные ряды и прочее.
Пример:
В задаче предсказания цен на недвижимость входными данными могут быть параметры домов, такие как площадь, количество комнат, расположение, возраст здания и другие характеристики.

Математическая постановка задачи — это формальное описание исследуемой проблемы с использованием математических моделей и методов. Она включает определение переменных, формулирование уравнений и ограничений, а также установление целей и критериев оптимальности.
Пример:
В задаче предсказания цен на недвижимость математическая постановка может включать уравнение линейной регрессии: 
y=β0+β1x1+β2x2+…+βnxn+ϵ 
где y — цена недвижимости, x1,x2,…,xn — входные данные (характеристики дома), β0,β1,…,βn — коэффициенты модели, ϵ — ошибка модели.

Выходные данные — это результаты, полученные в результате обработки входных данных согласно математической модели. Выходные данные представляют собой ответы на поставленные задачи и могут быть представлены в виде числовых значений, графиков, диаграмм и т.д.


Пример:
В задаче предсказания цен на недвижимость выходными данными будет предсказанная цена для каждого дома на основе входных характеристик. Если модель линейной регрессии используется для предсказания, выходными данными будут значения y, рассчитанные с использованием уравнения регрессии для каждого набора входных данных x1,x2,…,xn.

Связь входных и выходных данных через математическую постановку задачи
1. Входные данные собираются из различных источников и подготавливаются для анализа. Это включает в себя очистку данных, нормализацию и трансформацию.
2. На основе входных данных формулируется математическая модель, которая описывает, как данные будут обработаны и проанализированы. В этом этапе определяется метод (например, регрессия, классификация, кластеризация), который будет использоваться для решения задачи.
3. Результатом этой обработки являются выходные данные, которые представляют собой ответы на исходные вопросы или предсказания, сделанные на основе входных данных.
Таким образом, входные данные, математическая постановка задачи и выходные данные формируют единый процесс, который позволяет переходить от сырой информации к полезным и интерпретируемым результатам.

Пример:
	Входные данные
	Математическая модель
	Выходные данные

	Характеристики домов: площадь, количество комнат, возраст и т.д.
	Уравнение линейной регрессии, которое описывает зависимость цены дома от его характеристик
	Предсказанные цены домов, рассчитанные на основе модели.





12. Типы задач в анализе данных

Существует множество различных типов задач в анализе данных, каждая из которых требует специфического подхода и методов. Важно уметь правильно классифицировать задачу, чтобы выбрать наиболее подходящие инструменты и техники для её решения. Рассмотрим основные типы задач в анализе данных и их особенности.
Одной из самых популярных задач в анализе данных является задача классификации. Рассмотрим подробно на ней процесс постановки задачи.

Задача классификации 
Математическая постановка: Классификация — это задача, при которой необходимо отнести объект к одному из заранее известных классов на основе его признаков. 
Пусть X – множество объектов, Y – множество меток классов. Необходимо построить функцию f: X→Y, которая для каждого объекта x∈X предсказывает метку класса y∈Y.
Пример: Задача классификации электронных писем на «спам» и «не спам». 
Описание:
· Входные данные (объекты) X: электронные письма, представленные в виде текстовых данных.
· Метки классов Y: «спам» и «не спам».
· Функция f: алгоритм классификации, который определяет, является ли письмо спамом или нет на основе его содержимого.
Формулировка:
· X – множество писем
· Y – множество меток классов, где Y={«спам», «не спам»}
· f(x)=y: функция классификации, где x – это электронное письмо, а y – метка класса, предсказывающая, является ли письмо спамом или нет.

Признаки:
Частотность определённых слов и фраз. Например, слова «бесплатно», «скидка», «победитель» часто встречаются в спам-письмах.
Наличие ссылок. Спам-письма часто содержат большое количество ссылок.
Отправитель. Проверка адреса отправителя на соответствие известным спам-адресам.
Структура письма. Наличие большого количества изображений, мало текста, необычные форматирования.
Метаданные. Время отправки, заголовки, использование определенных серверов.
x=(frequency_free,number_of_links,known_spam_sender,image_ratio,metadata)
y – метка класса, например, «спам» или «не спам».

Другие типы задач представлены в таблице.
	
	Математическая постановка
	Пример

	Регрессия 
– предсказание числовых значений
	Пусть X – множество входных данных, Y –множество целевых значений. Необходимо построить функцию f:X→Y, которая для каждого x∈X предсказывает y∈Y.
	Задача предсказания уровня дохода. 
Пусть x – характеристики человека (уровень образования, количество лет опыта работы, возраст и т.д.), а y – уровень дохода. Модель регрессии может быть представлена как: y=wTx+b, где w – вектор весов, b – смещение.

	Прогнозирование – предсказание будущих значений временного ряда на основе его прошлых значений
	Пусть yt – значение временного ряда в момент времени t. Необходимо построить модель, которая предсказывает будущее значение yt+h на основе прошлых значений yt,yt−1,…,yt−p.
	Задача прогнозирования цен акций. 
Пусть yt – цена акции в момент времени t. Задача заключается в построении модели, которая предсказывает цену yt+h.

	Оптимизация –нахождение максимума или минимума целевой функции при заданных ограничениях
	Пусть f(x) – целевая функция, необходимо найти x, которое минимизирует или максимизирует f(x) при выполнении ограничений gi(x)≤0.
	Оптимизация маршрутов доставки. 
Пусть f(x) – общая стоимость доставки, где x – параметры маршрутов. Необходимо найти такие x, которые минимизируют стоимость доставки при выполнении всех временных и логистических ограничений.

	Кластеризация –группировка набора объектов таким образом, чтобы объекты в одной группе (кластере) были более похожи друг на друга, чем на объекты из других групп
	Пусть X – множество объектов, необходимо разбить его на k кластеров C1,C2,…,Ck
	Задача сегментации рынка. 
Пусть X – множество клиентов с признаками xi (возраст, доход, покупки и т.д.), задача заключается в нахождении кластеров Ci, которые соответствуют различным сегментам рынка.

	Распознавание образов – 
идентификация объектов на изображениях или в других данных на основе их характеристик
	Пусть X – множество изображений, Y –множество меток классов. Необходимо построить функцию f:X→Y, которая для каждого изображения x∈X предсказывает метку класса y∈Y.
	Задача распознавания рукописных цифр. 
Пусть x –изображение цифры, задача состоит в построении модели f(x), которая предсказывает цифру y, изображённую на картинке.

	Семантическое сегментирование – классификация каждого пикселя изображения в один из предопределённых классов
	Пусть X – изображение, Y – карта меток классов для каждого пикселя изображения. Необходимо построить функцию f:X→Y.
	Сегментирование медицинских изображений для выделения опухолей. 
Пусть x – медицинское изображение, y –карта пикселей, где каждый пиксель относится к классу «опухоль» или «норма».

	Рекомендательные системы – 
предсказание предпочтений пользователя и предложения ему релевантного контента
	Пусть U – множество пользователей, I –множество элементов (фильмов, книг и т.д.). Необходимо построить функцию r:U×I→R, которая предсказывает рейтинг r(u,i) элемента i пользователем u.
	Задача рекомендаций фильмов. 
Пусть u – пользователь, i –фильм. Функция r(u,i) предсказывает, насколько пользователю u понравится фильм i на основе его предыдущих оценок.

	Снижение размерности – уменьшение количества случайных переменных при сохранении наиболее важной информации
	Пусть X – множество данных высокой размерности, необходимо найти отображение f:X→Z, где Z – множество данных низкой размерности, сохраняющее информацию.
	Использование метода главных компонент (PCA) для визуализации высокоразмерных данных. 
Пусть X – данные с d признаками, необходимо найти Z с меньшим количеством признаков, которое сохраняет как можно больше дисперсии данных.

	Детекция аномалий – выявление редких событий или наблюдений, которые значительно отличаются от большинства данных
	Пусть X – множество наблюдений, необходимо найти подмножество A⊂X, которое содержит аномалии.
	Детекция мошеннических транзакций в банковской системе. 
Пусть x – транзакция с её характеристиками (сумма, время, место и т.д.), необходимо определить, является ли транзакция аномальной.

	Генеративные модели – 
генерация новых данных, похожих на обучающие данные
	Пусть X – множество обучающих данных, необходимо обучить модель p(X), которая способна генерировать новые данные из того же распределения.
	Использование генеративных состязательных сетей (GANs) для создания фотореалистичных изображений. 
Пусть X – набор реальных изображений, задача заключается в обучении модели генерации новых изображений, которые неотличимы от реальных.

	Предсказание связей – предсказание, будут ли два объекта связаны в будущем на основе существующих данных
	Пусть G=(V,E) – граф, где V – множество вершин (объектов), E –множество рёбер (связей). Необходимо предсказать, появится ли новое ребро (u,v) для пар вершин u,v∈V.
	Задача предсказания дружбы в социальной сети. 
Пусть V – множество пользователей, E –существующие дружеские связи. Задача заключается в предсказании новых дружеских связей (u,v) между пользователями.





13. Результаты исследования

Интерпретация результатов является завершающим этапом исследования и включает анализ полученных данных, формулирование выводов и обоснование значимости исследования. Этот шаг необходим для понимания того, что означают результаты анализа данных и как они соотносятся с поставленными гипотезами и целями исследования. Рассмотрим, как правильно интерпретировать результаты анализа и делать обоснованные выводы.

Интерпретация результатов анализа
	
	Пример

	Проверка гипотез – 
сравнение полученных результатов с изначально сформулированными гипотезами с целью подтверждения их
	Если гипотеза была, что «алгоритм X улучшит точность классификации изображений на 10% по сравнению с алгоритмом Y», и результаты показывают, что точность действительно возросла на 12%, это подтверждает гипотезу.

	Объяснение причин и следствий – проведение исследования, почему разработанный алгоритм или метод дает такие результаты и как это соотносится с теорией
	Если алгоритм X показал лучшую производительность, это может быть связано с его способностью лучше обрабатывать определенные типы данных. Необходимо объяснить, какие особенности данных могли повлиять на результаты.

	Сравнение результатов с предыдущими исследованиями – демонстрация вклада исследования в уже существующие знания
	Если предыдущие исследования показывали улучшение точности на 8% при использовании алгоритма Z, а разработанный алгоритм X показал 12%, необходимо сравнить эти результаты и объяснить различия.

	Оценка практической значимости – оценка результатов с практической точки зрения
	Если алгоритм классификации улучшает точность диагностики заболеваний на 12%, это может существенно повысить эффективность медицинских обследований и уменьшить количество ошибок.



Формулирование выводов
	
	Пример

	Обобщение ключевых результатов – подведение итогов основных результатов исследования, краткое изложение, что было обнаружено и как это подтверждает или опровергает гипотезы
	Проведенное исследование показало, что алгоритм X улучшает точность классификации изображений на 12% по сравнению с алгоритмом Y, что подтверждает сформулированную гипотезу.

	Выводы и рекомендации – формулировка выводов на основе результатов исследования, предложение рекомендаций для дальнейших исследований или практического применения
	Рекомендуется использовать алгоритм X для задач классификации изображений в медицинских приложениях. В дальнейшем следует исследовать возможности оптимизации этого алгоритма для других типов данных.

	Ограничения исследования –   формулировка ограничений исследования и обсуждение, как они могли повлиять на результаты. Это демонстрирует объективность и критическое мышление
	Основное ограничение проведенного исследования заключается в ограниченном наборе данных, использованном для тестирования. В будущем необходимо провести тестирование на более разнообразных наборах данных.

	Перспективы дальнейших исследований – указание направлений для дальнейших исследований, которые могут развить или дополнить результаты
	Дальнейшие исследования могут включать разработку гибридных моделей, объединяющих алгоритм X с другими методами, для дальнейшего улучшения точности классификации.





14. Визуализация данных

Визуализация данных играет ключевую роль в анализе и интерпретации результатов исследований. Она позволяет преобразовать сложные числовые данные в наглядные графические представления, которые легче понять и интерпретировать. 
Важность визуализации данных:
1. Улучшение понимания данных. Визуализация помогает лучше понять структуру и закономерности в данных, выявить тренды и аномалии, которые могут быть незаметны при простом просмотре числовых таблиц.
Пример: Графики временных рядов позволяют легко увидеть сезонные колебания и долгосрочные тренды.
2. Эффективная передача информации. Графические представления облегчают коммуникацию результатов исследования, делая их более понятными и доступными для широкой аудитории, включая тех, кто не обладает глубокими знаниями в области статистики или анализа данных.
Пример: Диаграммы и графики в презентациях и отчетах помогают эффективно передать основные результаты и выводы исследования.
3. Поддержка принятия решений. Визуализация данных поддерживает процесс принятия решений, предоставляя наглядные доказательства для выбора того или иного решения на основе данных.
Пример: В бизнесе диаграммы могут помочь в принятии решений по маркетинговым стратегиям, управлению запасами и т.д.

Основные методы визуализации данных
	Способ визуализации
	Пример

	Гистограммы используются для визуализации распределения данных. Они показывают, как часто определенные значения появляются в наборе данных
	Гистограмма распределения оценок студентов по предмету позволяет увидеть, какие оценки встречаются чаще всего.

	Диаграммы рассеяния отображают отношения между двумя переменными, показывая, как изменение одной переменной влияет на другую
	Отображение зависимостей между количеством часов подготовки и оценкой на экзамене

	Линейные графики используются для отображения изменений данных во времени, показывая тренды и динамику
	Отображение изменения температуры в течение года

	Круговые диаграммы показывают составные части целого, помогая визуализировать пропорции и доли
	Распределение расходов домашнего бюджета по категориям (питание, транспорт, жилье и т.д.)

	Коробчатые диаграммы (box plots) отображают распределение данных по квартилям и выявляют аномалии
	Распределение заработных плат в разных отделах компании

	Тепловые карты используют цвет для отображения величин значений в матрице данных
	Отображение корреляции между различными характеристиками набора данных

	Графики плотности (Density Plots) отображают распределение данных с помощью сглаженной линии плотности
	Плотность распределения времени выполнения задач в системе

	Диаграммы потоков (Flow Charts) визуализируют процесс или систему, показывая шаги и их взаимосвязи
	Алгоритм обработки данных в системе



Основные методы визуализации данных для нейронных сетей
	Способ визуализации
	Применение

	Обучающие кривые (Learning Curves) – графики, показывающие изменение ошибки (потерь) и точности модели на обучающем и валидационном наборах данных по мере увеличения числа эпох
	Используются для выявления проблем переобучения или недообучения

	Confusion Matrix (Матрица ошибок) – таблица, показывающая количество верных и неверных предсказаний для каждой категории в задаче классификации
	Используется для оценки качества классификации и выявления конкретных классов, которые модель предсказывает неправильно

	Receiver Operating Characteristic (ROC) Curve – график, показывающий зависимость истинно положительных и ложноположительных ставок при различных порогах классификации
	Используется для оценки качества классификаторов и выбора оптимального порога

	Precision-Recall Curve – график, отображающий зависимость между точностью (precision) и полнотой (recall) для различных порогов классификации
	Используется для оценки производительности моделей в условиях несбалансированных классов

	Тепловые карты активаций (Activation Heatmaps) – визуализация активаций нейронов в скрытых слоях модели, показывающая, какие части входных данных активируют нейроны
	Используется для интерпретации внутренней работы модели и выявления значимых признаков

	Feature Maps (Карты признаков) – визуализация выходов свёрточных слоёв, показывающая, какие признаки выделяются на различных уровнях модели
	Используется для анализа того, как модель извлекает и обрабатывает признаки из данных

	t-SNE (t-Distributed Stochastic Neighbor Embedding) – метод снижения размерности, используемый для визуализации высокоразмерных данных в двумерном или трёхмерном пространстве
	Используется для визуализации распределения данных и кластеров в признаковом пространстве модели

	Gradient-weighted Class Activation Mapping (Grad-CAM) – метод, позволяющий визуализировать, какие области изображения наиболее важны для предсказаний модели
	Используется для интерпретации и объяснения предсказаний модели



Примеры инструментов для визуализации данных
	
	

	Matplotlib и Seaborn (Python)
	Библиотеки для создания статических, анимированных и интерактивных визуализаций

	Tableau
	Инструмент для создания интерактивных и наглядных визуализаций больших объемов данных

	Power BI
	Инструмент для бизнес-аналитики, который позволяет создавать интерактивные отчеты и панели мониторинга

	Google Data Studio
	Инструмент для создания визуализаций данных из различных источников, включая Google Analytics, Sheets.





15. Научная статья

Публикация результатов исследования в научных статьях играет ключевую роль в академической и профессиональной карьере исследователя. Это не только способствует распространению знаний и обмену идеями в научном сообществе, но и помогает утвердиться как авторитетному специалисту в своей области. 
Научная статья/тезисы – это представление результатов завершённого исследования или его промежуточного этапа. 
Признаки качественной статьи:
1. Содержательность – это смысловое наполнение статьи.
Все утверждения, формулы, рисунки и таблицы доказываются 
· ссылками на источники.
· результатами расчётов, полученных в ходе работы; 
· результатами проведённых экспериментов.
2. Структурированность
Структура научной статьи/тезисов – это скелет, на котором держится весь смысл и логика научного исследования или решения инженерной задачи.
3. Лаконичность
Лаконичность – точное изложение мыслей минимальным количеством слов.
4. Сдержанность
Пишите грамотно!
· При подготовке статьи/тезисов использование сленга и профессионального жаргона недопустимо.
· Текст формулируется в виде безличных предложений: «Было доказано…» вместо «Мы доказали…» 
· Оценочные прилагательные, такие как: «очень», «несколько», «маленький», «относительный», «почти», «примерно», «приблизительно», «близко» и т.д. – в текстах статьи/тезисов не используются.
Для чего нужны рисунки в статье?
· чтобы наглядно распределить информацию;
· чтобы сделать результат работы видимым;
· чтобы помочь слушателю проникнуть в суть исследования.
Рисунок должен иметь:
· подпись – не быть немым;
· высокое соотношение «сигнал-шум» – не перегружен деталями.
Недопустимо использовать рисунки только потому, что они «хорошенькие».

Структура статьи:
Аннотация
· отражает суть и новизну научного исследования;
· ёмкое и точное описание исследования;
· 200-400 слов.
1. Актуальность – важность, значимость решаемой проблемы. 
Конечная цель любого исследования:
· получение прибыли;
· улучшение здоровья и качества жизни;
· экономия времени;
· обеспечение безопасности;
· улучшение экологической обстановки.
2. Введение содержит следующую информацию:
· современное состояние исследуемого вопроса;
· существующие аналоги;
· сравнение аналогов с предлагаемым решением;
· задачи исследования (не более 4).
2. Основная часть содержит:
· информацию об используемых параметрах, определениях, методах, моделях и т.д.;
· описание численных методов, программных продуктов и т.д.;
· описание эксперимента;
· описание результатов.
Факты поочерёдно вытекают друг из друга: 
· от простого к сложному;
· от прошлого к будущему;
· от более важных результатов к менее важным.
3. Результаты
· демонстрация разработанных программных продуктов;
· результаты расчётов, полученные в ходе работы; 
· результаты проведённых экспериментов.
4. Заключение / Выводы – это обобщение результатов проделанной работы. 
· Выводы, как и задачи, формулируются предельно кратко и лаконично. 
· Если работа подразумевает дальнейшее развитие, кратко приводится план дальнейшей работы в данном направлении. 
5. Список источников позволяет:
· читателю быстро найти источники материалов, на которые ссылается автор и ознакомится с ними, убедится в достоверности данных. 
· автору признать идеи других исследователей и избежать обвинения в плагиате.
Как выбрать источники?
· более «свежие» исследования более актуальны, чем старые;
·  ссылки на статьи, по затронутой теме, в ведущих Российских и зарубежных журналах – это демонстрирует кругозор автора; 
· ссылки на свои работы (менее 30%) – продемонстрировать глубину своих исследований;
· остальные ссылки, на материалы, которые были использованы автором при подготовке научной статьи: книги, научные интернет-ресурсы (не Википедия или не научные сайты).



Процедура подачи статьи
1. Выбор журнала
· Зайдите на сайт Высшей аттестационной комиссии (ВАК) https://vak.minobrnauki.gov.ru/, ознакомьтесь с перечнем журналов, рекомендованных ВАК.
· Определите подходящий журнал, который публикует статьи по вашей тематике. Убедитесь, что цели и области интересов журнала совпадают с темой вашей статьи.
· Изучите требования журнала, прочитайте руководство для авторов на сайте журнала, ознакомьтесь с требованиями к формату статьи, стилю цитирования, длине и структуре.
2. Подготовка статьи
· Оформите статью по требованиям выбранного журнала.
· Проверьте статью на наличие грамматических, орфографических и стилистических ошибок.
· Попросите научного руководителя проверить статью и дать обратную связь.
3. Подготовка сопроводительных документов:
· Оформите экспертное заключение на статью по требованиям Самарского университета 
https://www.ssau.ru/info/official_docs/expert. 
4. Подача статьи
· Отправьте статью и сопроводительные документы по почте в адрес издания.
5. Процесс рецензирования
· Процесс рецензирования может занять от нескольких недель до нескольких месяцев. Ожидайте уведомления о статусе вашей статьи.
· Если вы получили замечания от рецензентов, не расстраивайтесь! Это их работа, они должны вас за что-то покритиковать и помочь вам сделать работу еще лучше. 
· Внимательно изучите комментарии и внесите соответствующие правки. Напишите ответное письмо, в котором поблагодарите за ценные замечания и подробно объясните, как вы учли замечания рецензентов. Эти действия помогут вам получить дополнительную лояльность уважаемых ученых. 
6. Публикация
· Если статья принята, вы получите уведомление о принятии и возможные дальнейшие инструкции от редакции.
· После принятия статья будет отредактирована и опубликована в следующем номере журнала. Убедитесь, что правильно указаны все авторы и аффилиации.
· Поделитесь ссылкой на вашу опубликованную статью в профессиональных сетях, например, на ResearchGate.

Обучающий, претендующий на отличную оценку должен опубликовать статью с результатами исследований в рецензируемом журнале из списка ВАК.

	ВАЖНО

	Без экспертного заключения статья будет считаться не опубликованной.






Написание и оформление ВКРМ
Регламент?
Нормоконтроль?


16. Написание и оформление автореферата ВКРМ

Автореферат является важной частью выпускной квалификационной работы (ВКР), предназначенной для краткого и ёмкого изложения сути проведенного исследования. Он служит для ознакомления широкой аудитории с основными результатами работы, её новизной и значимостью. Автореферат помогает экспертам и другим заинтересованным лицам быстро получить представление о содержании и выводах ВКРМ, не прибегая к чтению всего текста работы.
Структура автореферата
Автореферат ВКР должен быть четко структурирован и включать следующие основные элементы:
1. Титульный лист
2. Введение
· краткое изложение актуальности темы исследования;
· цель и задачи исследования;
· объект и предмет исследования;
· методы исследования;
· научная гипотеза.
3. Основная часть
· краткий обзор литературы по теме исследования;
· описание методики и инструментов, использованных в исследовании;
· основные результаты исследования;
· анализ полученных данных и их интерпретация.
4. Заключение
· краткие выводы по результатам исследования;
· значимость полученных результатов для науки и практики;
· рекомендации по дальнейшим исследованиям.
5. Список публикаций
· перечень научных публикаций автора по теме ВКРМ.
Как написать автореферат?
1. Изложение должно быть максимально кратким, но в то же время информативным и понятным. Избегайте сложных и громоздких предложений.
2. Структура автореферата должна быть логичной и последовательной. Каждая часть должна плавно переходить в следующую.
3. Представляйте результаты исследования объективно, не искажая факты и данные.
4. Автореферат должен быть написан в строгом научном стиле, с использованием соответствующей терминологии.
5. Автореферат должен точно отражать содержание и результаты ВКР, не добавляя новых данных или выводов.
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